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  باسمه تعالي  

 ماهارديبهشت تشريحي آزمون
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 25/2/1403آزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  1صفحه  )(رشته رياضي دوازدهم: پايه فيزيك : نام درس

  بارم   سؤال  رديف
    حساب ساده مجاز است.توجه: استفاده از ماشين 

  هاي زير، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب كنيد. در جمله 1
  دهد. عبور متحرك از مبدأ مكان (بردار سرعت ـ بردار مكان) تغيير جهت مي لحظةالف) در حركت متحرك روي خط راست، در 

  جايي و مسافت طي شده به شرطي با يكديگر برابرند كه (حركت روي خط راست ـ حركت بدون تغيير جهت) باشد. جابه ةندازاب) 
جهت است كـه (هـر    يكديگر هم كنند در صورتي با ج) بردار شتاب دو خودرو كه بر خط راست و در جهت مخالف يكديگر حركت مي

  .دو كندشونده حركت كنند ـ يكي از آنها كندشونده و ديگري تندشونده حركت كند)
  اي). اي ـ شتاب لحظه بر نمودار سرعت ـ زمان در حركت روي خط راست معادل است با (سرعت لحظهشيب خط مماس ) د
  

1  

هاي زير پاسـخ   نمودار شتاب ـ زمان متحركي در حركت روي خط راست به شكل زير است. با توجه به نمودار به پرسش  2

mخودرو اوليةكوتاه بدهيد. (فرض كنيد سرعت 
s2  در جهت محورxها است.(  

  ) ثانيه به صورت تندشونده است؟5ـ  12زماني ( بازةالف) حركت خودرو در 
  ها است؟x محور ) در خلاف جهت5ـ  12زماني ( بازةب) حركت خودرو در 

tلحظةج) در  s   شود؟ جهت بردار شتاب عوض مي 5
tلحظةد) در  s12 ايستد؟ متحرك مي  

  جايي برابر است؟ جابه اندازة) در اين حركت مسافت طي شده با  ه
  

25/1  

xبه صورت SIكند، در  مكان ـ زمان متحركي كه با شتاب ثابت روي خط راست حركت مي معادلة 3 t t  24 20   است. 25
  دهد؟ الف) با انجام محاسبات نشان دهيد آيا بردار مكان اين متحرك تغيير جهت مي

)بازةب) تندي متوسط حركت را در  )s0   محاسبه كنيد. 5
  

5/1  

0/هاي يك خودروي مسابقاتي برابر ضريب اصطكاك ايستايي لاستيك 4 است. محاسبه كنيد حداكثر تندي اين خودرو  8

rدر هنگام عبور از يك پيچ با شعاع m N(gچقدر باشد تا خودرو از مسير منحرف نشود (سر نخورد)؟ 200 )kg 10   

  

1  

N(gدرون يك آسانسور روي يك ترازو ايستاده است. kg60شخصي به جرم 5 )kg 10   

شـتاب   انـدازة الف) با فرض اينكه آسانسور به سمت بالا در حركت باشد و جهت بردار شتاب حركت آسانسور به سمت پايين باشد و 

mحركت
s2

  دهد؟ فرض شود، ترازو چه عددي را نشان مي 2

mب) اگر آسانسور از حال سكون به سمت پايين با شتابي به بزرگي
s2

  دهد؟ شروع به حركت كند، ترازو چه عددي را نشان مي 2

  

5/1  
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  باسمه تعالي  

 ماهارديبهشت تشريحي آزمون
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 25/2/1403آزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  2صفحه  )(رشته رياضي دوازدهم: پايه فيزيك : نام درس

  بارم   سؤال  رديف
متر نسبت به طول عادي  سانتي10ر تعادل طول فنتآويزيم در حالايم و يك جسم به آن مي فنري از سقف آويزان كرده 6

جرم و فنر با چه  سامانةمتر پايين بكشيم و سپس رها كنيم،  سانتي 4يابد. حال اگر فنر را از وضع تعادل  فنر افزايش مي

N(gاي نوسان مي كند؟ دوره )kg 10   

  

5/1  

هاي زير كه مربوط به اين سامانه است،  جرم و فنري روي خط راست در حال نوسان ساده است. با توجه به شكلسامانة 7
  اي كه انرژي پتانسيل آن سه برابر انرژي جنبشي است محاسبه كنيد. تندي نوسانگر را در لحظه

 
  

5/1  

 هاي زير پاسخ كوتاه بدهيد.به سؤال 8
جاي نور تكفام زرد از نور تكفام سـبز اسـتفاده شـود پهنـاي نوارهـاي تاريـك و روشـن چگونـه تغييـر          الف) در آزمايش يانگ اگر به 

  كنند؟ مي
ب) در آزمايش يانگ با نور تكفام قرمز اگر به جاي هوا با ثابت نگه داشتن ساير شرايط آزمايش، آزمايش را در آب انجام دهيم پهناي 

  كنند؟  نوارهاي تداخلي چگونه تغيير مي
  

5/0  

 2 فاصـلة آموزي كه نزديك معلم قرار دارد با معلم معلمي در كلاس درس مشغول به تدريس دروس مختلف است. دانش 9
تر  آموز نزديك شدت صوت دريافتي توسط دانشتراز معلم قرار دارد.  يمتر 8 فاصلةآموز ديگري در  متري دارد و دانش

log)/بل بيشتر از ديگري است؟ چند دسي )2 0 3   
  

1  

كند، بـا   درجه تغيير مي 15هاي موج نسبت به مرز جدايي دو محيط جبههزاويةشود.مي2وارد محيط  1نوري از محيط  10

nدرجه باشد، نسبت 45برابر  1تابش در محيط  زاويةباشد و  1بيشتر از محيط  2فرض اينكه تندي موج در محيط 
n

2
1

را  

  محاسبه كنيد.
  

1  

  بين دو نقطه بسته شده است و در آن موج ايستاده با پنج گره ايجاد شده است.  m16تاري به طول 11
  ها مشخص باشد) ها و شكم (محل گره .الف) شكل موج را در اين تار رسم كنيد

  تندي انتشار موج را بيابيد. ،هرتز باشد 300بسامد ذرات در اين حالت ب) اگر 
  

1  
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  باسمه تعالي  

 ماهارديبهشت تشريحي آزمون
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 25/2/1403آزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  3صفحه  )(رشته رياضي دوازدهم: پايه فيزيك : نام درس

  بارم   سؤال  رديف
tلحظةنقش يك موج عرضي در  12  در حـال افـزايش باشـد بـا انجـام       M ةرسم شده است. اگر انرژي پتانسـيل ذر 0

tلحظةمحاسبات لازم نقش موج را در  s 3
ايد؟  رسم كنيد. توضيح دهيد جهت انتشار موج را چگونه تشخيص داده 400

m(تندي انتشار موج
s10 است. (  

 
  

5/1  

  اي رادرفورد در تبيين پايداري اتم را نام ببريد و به اختصار توضيح دهيد.  دو مورد از ناتواني مدل اتم هسته 13
  

1  

   ناشي از عناصر را مشاهده كنيم.يبتوانيم طيف گسيلي خطآزمايشي طراحي كنيد تا  14
  

5/0  

  بلندترين طول موج فرابنفش در اتم هيدروژن را محاسبه كنيد. اطلاعات احتمالي مورد نياز به شرح زير است: 15

¸{IQ oμ²IM ·IμÃ²c(h eV.nm , R (nm) , n , n , n )       111240 3 2 1100 

  

1  

 استخراج كنيد.براي اتم هيدروژنريدبرگ را از مدل اتمي بورمعادلة 16
  

5/0  

Nتوضيح دهيد چرا با افزايش عدد اتمي در عناصر پايدار، نسبت 17
Z يابد؟  افزايش مي  

  

75/0 

برابـر تعـداد    15هـاي واپاشـي شـده     ساعت است. پس از گذشت چه زماني تعداد هسته8عمر يك عنصر پرتوزا، نيمه 18
  شود؟  مانده مي هاي باقي هسته

  

5/1  

  ماند؟  توضيح دهيد در اين واپاشي چرا عدد جرمي ثابت مي مربوط به واپاشي رابطةبا نوشتن  19
  
  
  
  
  

5/0  

  20 جمع بارم 
  



 

 

  باسمه تعالي 

 ماهارديبهشتآزمون تشريحي پاسخنامه 
 دوم متوسطه)دورة ( فيزيكپاسخنامه درس: 

 4از  1صفحه   25/2/1403آزمون:تاريخ  (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

  نمره) 25/0هر مورد (: 1پاسخ سؤال 
  حركت بدون تغيير جهتب)     بردار مكان الف)
  اي شتاب لحظهد)   يكي از آنها كندشونده و ديگري تندشونده حركت كند.ج) 

  نمره) 25/0هر مورد (: 2پاسخ سؤال 
aبله الف)  v 0    (خير، چون سرعت مثبت است. ب  

tةلحظنادرست، در د)   مثبت aعلامت  5 لحظةنادرست، قبل و بعد از ج)  s12،a 0 وليv  0.  
 درست، متحرك تغيير جهت نداده است.ه) 

  نمره) 5/1(: 3پاسخ سؤال 
  الف)

t t ( )( )       24 20 25 0 400 4 4 25 0  

t   20 0 20
8 8  

  دهد. شود اما بردار مكان تغيير علامت نمي در اين لحظه مكان متحرك صفر مي
  ب) 

x at v t x
ma a v t
s

mv s

   
     

 


2
0 0

2

0

1
2

1 8 16 16 202
20

  

| | m   25 25   مسافت 50

av
mS t s    

50 50 105 0 5
   

   نمره) 1(: 4پاسخ سؤال 
 است. sfهمان CFحركت خودرو در پيچ جادهدر 

C s N
smax s N

mvF mvFr rf F

  
  

2 2
  

8
10

m  10 m v mv v s    
2 2 1600 40200  

  نمره) 5/1(: 5پاسخ سؤال 
  روش اول:الف) 

netF ma   

NF mg ma    

N NF ( ) F N

½kº¼{k¹¨


       600 60 2 600 120 480
  

  آسانسور به صورت كندشونده رو به بالا در حركت است پس: روش دوم: 

netF ma   

Nmg F ma    

NF mg ma   

NF m(g a)     

NF ( ) ( ) N   6010 2 60 8 480   



 

 

  باسمه تعالي 

 ماهارديبهشتآزمون تشريحي پاسخنامه 
 دوم متوسطه)دورة ( فيزيكپاسخنامه درس: 

 4از  2صفحه   25/2/1403آزمون:تاريخ  (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

  روش اول:ب) 

netF ma   

Nmg F ma    

N NF F N    600 60 2 480   

  نوع حركت تندشونده به سمت پايين: شروع به حركتروش دوم: 

netF ma   

Nmg F ma    

NF mg ma   

N NF m(g a) F ( ) ( ) N       6010 2 60 8 480   

  نمره) 5/1(: 6پاسخ سؤال 

e
mmg F mg k x m k k

           2 210 10 10 10   

/
mT T sk

      22 2 10 0 2   

   نمره) 5/1(: 7پاسخ سؤال 
E kA ( )    2 2 21 1 100 8 2 102 2   

E J      4 250 64 2 10 64 10   

U K 3   

E K U E K K E K ( mv )         2 213 4 64 10 4 2   

m( v ) v v v s
               2 3 2 2 3 2 21 64064 10 4 1 10 64 10 2 10 320 3202 2   

  نمره) 25/0هر مورد ( :8پاسخ سؤال 
qLwالف) چون jnp   يابد. پس پهناي نوارها كاهش مي  

  يابد. يابد، پس پهناي نوارها كاهش مي ثابت است در نتيجه طول موج كاهش مي fيابد و  ب) چون سرعت كاهش مي

  نمره) 1(: 9پاسخ سؤال 
Ilog I

   2
2 1

1
10   

  تر آموز نزديك دانش

I A(I A2 2
1 1

f) ( f

1
2 2

1

r) ( ) ( )r  2 2 21
2

8 162   

/log log log dB       4
2 1 10 16 10 2 40 2 40 0 3 12   

   نمره) 1(: 10پاسخ سؤال 
  پرتو با خط عمود است. زاويةجبهه با مرز جدايي برابر با  زاوية

sin n n n nsin
sin n sin n n n

       
1 2 2 2 2
2 1 1 1 1

2
245 2

60 33
2

   



 

 

  باسمه تعالي 

 ماهارديبهشتآزمون تشريحي پاسخنامه 
 دوم متوسطه)دورة ( فيزيكپاسخنامه درس: 

 4از  3صفحه   25/2/1403آزمون:تاريخ  (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

   نمره) 1(: 11پاسخ سؤال 

  (الف 

 L m   (ب 16

n n
nn m      16 4 82 2   

n n n
n
v mv f vf s        8 300 2400   

  نمره) 5/1(: 12پاسخ سؤال 
يابد يعني اين ذره در حال نزديك شدن به دو انتهاي مسير نوسان است و با توجه به اينكه ذرات موج با توجه بـه جهـت انتشـار مـوج      افزايش مي Mچون انرژي پتانسيل ذره 

  ها بوده است.xحركت در خلاف جهت محور  كنند پس اين موج در حال رفتار ذرات قبلي را تعقيب مي

/ cm    5 12 5 104  

V f T sf f       1 10 110010 100  

3ةدر اين مدت موج به انداز
tرود) كند (به سمت چپ مي حركت مي 4 t TT

      
3

400 3 3
1 4 4

100
   

s3شكل بعد از گذشت زمان
400 :  

  

   نمره) 1(: 13پاسخ سؤال 
  كند. شود و روي آن سقوط مي الكتروستاتيكي جذب هسته مي جاذبةتوسط نيروي  ،) اگر الكترون به دور هسته ساكن باشد1
  افتد. ي هسته فرو ميشود و در نهايت رو تر مي ) اگر الكترون به دور هسته بچرخد، با گسيل موج الكترومغناطيسي به صورت طيف پيوسته به هسته نزديك و نزديك2

   نمره) 5/0(: 14پاسخ سؤال 
هاي آند و كاتد به يك منبـع ولتـاژ بـالا     دهيم و توسط پايانه اي و باريك بلند قرار مي شيشه لولةفشار و رقيق عناصري مانند هليم، نئون، سديم، جيوه و ... را درون يك  گاز كم

نور از يك منشور طيف خطـي   باريكةشود گاز از خود نور گسيل كند سپس با گذراندن نور از يك شكاف و بعد از آن با عبور  الكتريكي در گاز سبب مي تخليةكنيم و  وصل مي
  شود. گسيلي مشاهده مي

   نمره) 1(: 15پاسخ سؤال 
 باشد. مي 2به  7 لايةبلندترين طول موج فرابنفش معادل كمترين انرژي فرابنفش است كه مربوط به انتقال از 

R( )
n n

  2 2
1 1 1   

( ) ( )     2 2
1 1 1 1 1 1 1 1

100 100 4 492 7
   

( 
49 41 1

100 ) nm  
45

19600 435196 45    



 

 

  باسمه تعالي 

 ماهارديبهشتآزمون تشريحي پاسخنامه 
 دوم متوسطه)دورة ( فيزيكپاسخنامه درس: 

 4از  4صفحه   25/2/1403آزمون:تاريخ  (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

   نمره) 5/0(: 16پاسخ سؤال 
U Lhf E E    

R R

U L

E Ehc
n n
   2 2   

R R

L U

E E( )hc n n
  2 2

1 1   

R

R

L U

E ( )hc n n

©oMkÄn SMIY

  2 2
1 1 1   

R( )
n n

  2 2
1 1 1  

   نمره) 75/0(: 17پاسخ سؤال 
اي فقـط بـين    كنـد امـا نيـروي هسـته     هـاي قبلـي را دفـع مـي    pتمـام   pبا توجه به اينكه هر يابد،  افزايش مي ها پروتونالكتروستاتيكي بين  دافعةبا افزايش عدد اتمي نيروي 

ها بتواند  اي بين نوكلئون قوي هسته جاذبةها رشد كند تا نيروي  ها به مقدار بيشتري نسبت به پروتون پس براي پايدار ماندن هسته بايد تعداد نوترونهاي مجاور است،  نوكلئون
  الكتروستاتيكي غلبه كند و هسته پايدار بماند. دافعةبر 
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  ماند. پس عدد جرمي ثابت مي ،در اين واپاشي يك پروتون به يك نوترون و يك پوزيترون تبديل شده
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